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Beschreibung 

Verfahren zxiiti Erfassen von Nutzungsgebuhren 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen 
5 von Nutzungsgebuhren in einem Paketdateniibertragungsnetz . 

Der Datentransf er in Paketdatenubertragungsnetzen ist ein 
diskontinuierlicher Prozefi und hangt insbesondere stark vom 
Teilnehmerverhalten bzw. der Anwendung ab. 
Paketdatenubertragungsnetze sind fur eine Vielzahl von 
klO Anwendungen geeignet, die stark unterschiedliche 
^ ybertragungsaktivitaten entfalten. Dazu gehoren z.B. 

Telematik-Anwendungen wie etwa die Ferniiberwachung von 
technischen Einrichtungen, bei denen im Laufe von lang 
andauernden Obertragungssit zungen relativ kleine Datenmengen 
15 ubertragen werden, genauso wie Dateitransf er oder 

Internetverkehr, wo Zeitrauine mit geringer Aktivitat und 
solche mit hoher Aktivitat abwechseln, und auch Obertragungen 
mit mittleren bis hohen, gleichbleibenden Ubertragungsraten 
wie etwa Audio- oder Videoubertragungen . 

20 Zu Abrechnungs- und Statistikzwecken werden in den Knoten 
I eines solchen Paketdatenubertragungsnetzes Daten erfafit, die 

die Ubertragungsaktivitat der Teilnehmer betreffen, und 
werden als Datensatze oder ^Records'* auf ein nicht-f luchtiges 
Speichermedium wie etwa eine Festplatte geschrieben, wenn 

25 eine ubertragene Datenmenge bzw. die Dajier der 

Obertragungssitzung eine bestimmte Schwelle uberschritten 
hat. Das Speichermedium kann sowohl in einem Knoten oder 
Router des Netzes selbst als auch an anderer Stelle im Netz 
(zentral) ausgefuhrt sein. Da das Schreiben der Datensatze 

30 die Leistungsf ahigkeit der Paketvermittlung beeintrachtigt , 

besteht das Bediirfnis, die Zahl der Auf zeichnungsvorgange auf 
das unbedingt notige Mindestmali zu beschranken. 
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Andererseits miissen Records so oft wie notig geschrieben 
werden, lua die Daten zu sichern und weiterverarbeiten zu 
konnen. So lange sie nicht gesichert sind, besteht die 
Moglichkeit des Verlustes dieser Daten durch technische 
5 Storungen oder betriigerische Eingriffe ins System von dritter 
Seite. Dieses Risiko sowie die Motivation zu betriigerischen 
Eingriffen sind natiirlich urn so grolier, je seltener die 
Auf zeichnungen gemacht werden, d. h, je grofier der 
Gebuhrenbetrag ist, der spater anhand der gemachten 
10 Aufzeichnung berechnet und dem Teilnehmer in Rechnung 
gestellt wird. Um die hiermit verbundene Gefahr von 
finanziellen Verlusten fur die Betreiber solcher Netze zu ''^(^ 
minimieren, ist es wiederum wtinschenswert , Records haufig 
auf zuzeichnen . 



15 Die Erzeugung von Records in festen Zeitintervallen, wie sie 
bei einem Fernmeldenetz ohne weiteres praktikabel ist, ist 
bei einem Paketdatenlibertragungsnetz nicht zweckmafiig, weil 
die Ubertragungsraten unterschiedlicher Sitzungen um 
Zehnerpotenzen differieren konnen und dementsprechend auch 

20 der Gebtihrenwert , der einer Aufzeichnung entspricht, und der 
in Abhangigkeit von der ubertragenen Datenmenge berechnet 
wird, extrem streuen wurde. 

Die Haufigkeit, mit der solche Records erzeugt werden, ist 
daher zwangslaufig ein KompromiB zwischen widerstreitenden 
25 Anf orderungen . 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Erfassen von Nut zungsgebiihren in einem 

Paketdatenlibertragungsnetz anzugeben, das einen geringen 
Aufwand bei der Erzeugung und Aufzeichnung fallig gewordener 
30 Gebuhren mit einer hohen Sicherheit vor Datenverlust und 
Fremdeingrif f verwendet . 
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Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 gelost, Bei diesem Verfahren ist vorgesehen, dali 
im Laufe einer Ubertragungssitzung fallig gewordene Gebuhren 
berechnet warden und dali eine Aufzeichnung liber die fallig 
gewordenen Gebuhren gemacht wird, wenn diese eine Schwelle 
uberschritten haben, 

Dadurch wird vermieden, dali fur Ubertragungssitzungen mit 
niedriger tJbertragungsaktivitat Auf zeichnungen gemacht 
werden, denen nur ein geringer Gebuhren-Gegenwert entspricht, 
d. h. es wird vermieden, dali dies Art von 
Uberrtragungssitzungen das Obertragungsnetz mit einer 
Vielzahl von zu verarbeitenden und zu ubertragenden 
Gebuhrenauf zeichnungen belasten, deren Gebuhren-Gegenwert in 
einem schlechten Verhaltnis zum damit verbundenen Aufwand 
steht , 

Zusatzlich ist es z. B. moglich, unterschiedlichen 
Anwendungen jeweils unterschiedliche, an ihr 

Obertragungsverhalten angepalite Gebuhrensatze zuzuordnen und 
so die Haufigkeit, mit der Auf zeichnungen gemacht werden, an 
das wirtschaf tliche Risiko bei Datenverlust anzupassen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand von 
Unteransprtichen . 

Zweckmaliig ist insbesondere, dali der Wert der Schwellen- 
Gebiihrensumme in Abhangigkeit von der Datenrate der 
Ubertragungssitzung festgelegt wird. 

Als eine Faustregel wird die Schwellen-Geblihrensumme um so 
niedriger festgelegt, je niedriger die Datenrate der 
Ubertragungssitzung ist. Wenn man davon ausgeht, dali die 
Wahrscheinlichkeit, dali man Daten verliert oder Opfer eines 
betrugerischen Eingriffs wird, proportional zu der Zeitdauer 
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ist, in der die Gebuhrendaten ungesichert bleiben und der 
durch einen Datenverlust dder Eingriff zu erwartende Schaden 
dem itiittleren ungesicherten Gebuhrenbetrag, also etwa der 
Halfte der Schwellen-Gebuhrensumme entspricht, lalit sich das 
5 Risiko fiir Sitzungen mit unterschiedlichen Datenraten in etwa 
vereinheitlichen, indem man die Schwellen-Gebuhrensumme fiir 
jede Sitzung so festlegt, dali das Produkt aus Schwellen- 
Gebuhrensumme und mittlerer Datenrate fiir alle Sitzungen das 
gleiche ist, 

10 Abweichungen von dieser Faustregel sind zweckmaiiig bei 
Sitzungen mit stoliartigem Datenverkehr , etwa bei 
Dateitransf er oder Internet-Zugrif f . Bei solchen 
Obertragungssitzungen sollten Auf zeichnungen auch dann 
erzeugt werden, wenn der Datenverkehr unterbrochen ist bzw. 

15 ruht, die Schwellen-Gebuhrensumme aber noch nicht vollstandig 
erreicht ist, denn andernfalls besteht die Gefahr, daB 
betrachtliche Gebtihrenbetrage liber lange Zeitraume 
ungesichert bleiben. 

Um die variablen Auf zeichnungszeitpunkte festzulegen, wird 
2 0 gemaii einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens eine 
Funktion berechnet, die von der Ubertragungsaktivitat seit 
Sitzungsbeginn oder letzter Aufzeichnung abhangt und monoton 
mit dieser wachst, und eine Aufzeichnung wird dann gemacht, 
wenn diese Funktion eine Schwelle uberschreitet , wobei die 
25 Schwelle eine abnehmende Funktion der Zeitdauer seit 

Sitzungsbeginn oder letzter Aufzeichnung ist, Der Wert der 
Funktion steht in einem eindeutigen Zusammenhang mit dem mit 
der Aufzeichnung dem Teilnehmer belasteten Gebtihrenbetrag . 
Sie wird deshalb im folgenden der Einfachheit halber als 
30 Gebiihrenfunktion bezeichnet, 

Durch die Abnahme der Schwelle im Laufe der Zeit ist 
gewahrleistet , daii auch bei minimaler Ubertragungsaktivitat 
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nach einer endlichen Zeit die Schwelle liberschritten wird und 
eine Aufzeichnung angelegt wird, wobei, in dem Fall, dali die 
Ubertragungsaktivitat in einer Sitzung kurz vor Erreichen der 
Schwelle abbricht, die Wartezeit bis zum Anlegen der 
5 Aufzeichnung um so kurzer ist, je knapper die Schwelle 
verfehlt wurde - Dies bedeutet: je groBer die bereits vom 
Netzbetreiber erbrachte Obertragungsleistung ist, und je 
grofier somit der zu sichernde Gebuhrenbetrag ist, um so 
kurzer ist die Wartezeit bis zum Anlegen der Aufzeichnung, 

10 Die Ubertragungsaktivitat einer Ubertragungssitzung kann in 
Bit Oder, vollig aquivalent, im Vielfachen von Bits gemessen 
werden, sie kann aber auch in Paketen gemessen werden, wobei 
die Lange bzw. Bitzahl eines Paketes in einem 
Paketdatentibertragungssystem nicht fur alle Pakete gleich 
15 sein muB . Die Ubertragungsaktivitat kann tibrigens auch als 
eine abgeleitete GroBe betrachtet werden, die aus 
ubertragener Inf ormationsmenge und ubertragener Paketzahl 
berechnet wird, und die es somit erlaubt, Geblihren nicht nur 
allein anhand der tibertragenen Inf ormationsmenge oder der - 
20 durch die Zahl der ubertragenen Pakete bestimmten - - 
Ubermittlungsleistung des Paketubertragungssystems zu 
berechnen, sondern beide Faktoren gewichtet in die 
Gebuhrenberechnung einflieBen zu lassen. 

Um die Belastung eines Knotens des Paketdatenubertragungs- 
25 netzes durch die Erfassung der Auf zeichnungen gering zu 

halten, kann ferner vorteilhaf terweise vorgesehen werden, daB 
die oben erwahnte Gebtihrenf unktion in einem zeitgesteuerten 
Zyklus berechnet wird. Fur eine korrekte Gebuhrenerf assung 
ist es namlich nicht er f orderlich, daB zu jedem Zeitpunkt der 
30 Wert der Funktion bekannt ist, der der Ubertragungsaktivitat 
bis zum gegenwartigen Zeitpunkt entspricht; wenn infolge der 
zeitgesteuerten Berechnung der Funktion erst mit einer 
geringf ugigen Verspatung erkannt wird, daB diese die Schwelle 
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uberschritten hat, so ist dies fur die Gebiihrenerf assung 
nicht storend. 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

5 Fig. 1 ein schematisches Diagrainia eines 

Paketdatenubertragungsnetzwerkes, in dem die vorliegende 
Erfindung anwendbar ist. 

Fig. 2 veranschaulicht das herkommliche Verfahren zur 



Figs. 4 und 5 veranschaulichen zwei Varianten einer zweiten 
Ausgestaltung des Verfahrens. 

15 Das in Figur 1 dargestellte Paketdatenubertragungssystem 
umfalit eine Mehrzahl von Knoten Kl, K2, K3, K4, von denen 
jeder mit wenigstens einem anderen Knoten und Teilnehmern 
TNll, TN12, TN21, etc. verbunden ist. Ein 

Gebuhrenkonto in Form eines Datenspeicherbereiches, in dem 

20 Auf zeichnungen iiber durch Ubertragungsaktivitaten eines 

Teilnehmers in dem Netzwerk verursachte Kosten auf gezeichnet 
sind, ist jedem einzelnen Teilnehmer zugeordnet; diese 
Gebiihrenkonten konnen an einer Mehrzahl von Knoten Kl, K2, 
... gefuhrt sein, insbesondere kann fur jeden Teilnehmer das 

25 Gebuhrenkonto an demjenigen Knoten gefuhrt sein, an dem er 
direkt angeschlossen ist; es ist aber auch moglich, die 
Gebiihrenkonten aller Teilnehmer an einem Knoten oder einem 
Teil der Knoten des Netzwerkes zentral zu fiihren. 



10 



Festlegung der Zeitpunkte, zu denen Auf zeichnungen 
tiber fallig gewordene Gebtihren gemacht werden; 




Fig. 3 



veranschaulicht eine erste Ausgestaltung des 
erf indungsgemalien Verfahrens; und 
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Die Erfassung der Gebuhren, ihre Berechnung und Aufzeichnung 
fuhrt zu einer Arbeitsbelastung der einzelnen Knoten mit der 
Folge, dali ihre Rechenleistung nicht vollstandig fiir die 
Vermittlung von Daten zwischen den Teilnehmern zur Verfugung 
5 steht. Wenn die Gebuhrenkonten zentralisiert gefuhrt werden, 
ergibt sich eine zusatzliche Belastung des Netzwerkes durch 
die Notwendigkeit, die Gebiihreninf ormationen genauso wie die 
zwischen den Teilnehmern ubertragenen Nutzdaten durch das 
Netzwerk zu befordern, wodurch Obertragungskapazitat 
10 blockiert wird. 

Fig. 2 veranschaulicht die herkommliche Vorgehensweise bei 
der Erfassung der Gebuhren. Sie zeigt in Form eines Graphen 
die im Laufe der Zeit t in einer Ubertragungssitzung zwischen 
zwei Teilnehmern libertragene Datenmenge D, gemessen in Bit 

15 Oder Byte oder einem Vielfachen davon. Zu Beginn der 

Ubertragungssitzung, zum Zeitpunkt t=0, ist die Datenmenge 
gleich Null. Sie nimmt im Laufe der Zeit zu, bis sie z\am 
Zeitpunkt ti eine Schwelle S erreicht. Zu diesem Zeitpunkt 
wird eine Aufzeichnung angelegt, und das Gebuhrenkonto des 

20 Teilnehmers, der die Sitzung eingeleitet hat, wird mit einem 
Betrag belastet, der der ubertragenen Datenmenge entspricht. 
Gleichzeitig wird der Zahlwert der Datenmenge D auf Null 
zuruckgesetzt . Die ubertragene Datenmenge nimmt wiederum mit 
der Zeit zu, wobei bei dem hier betrachteten Beispiel zum 

25 Zeitpunkt ti' die Datenrate erhoht wird. Zum Zeitpunkt tz 
wird erneut die Schwelle S der Datenmenge erreicht, eine 
weitere Aufzeichnung wird angelegt, und. der Zahlwert der 
Datenmenge wird erneut auf Null zuruckgesetzt. Die 
Obertragung mit hoher Rate endet am Zeitpunkt tz' f vor 

30 abermaligem Erreichen der Schwelle S. Solange nicht weitere 
Daten ubertragen werden, wird keine neue Aufzeichnung 
angelegt. Der den seit der letzten Aufzeichnung ubertragenen 
Datenmenge entsprechende Gebuhrenbetrag bleibt somit so lange 
nicht durch eine Aufzeichnung gesichert, wie die Ubertragung 
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nicht fortgesetzt wird oder die Sitzung beendet und 
inf olgedessen eine neue Aufzeichnung angelegt wird. 

Gemaii einer ersten Ausgestaltung des Verfahrens ist 
vorgesehen, daB das in einer Sitzung pro Zeiteinheit 
5 ubertragene Datenvoliiinen erfaBt wird, und dali die Schwelle S 
fur die betreffende Sitzung in Funktion des erfaiiten Werts 
festgelegt wird. Indem fiir Sitzungen, die eine geringe 
Ubertragungsaktivitat entfalten, eine niedrigere Schwelle S 
gewahlt wird als fiir Sitzungen mit starker 
10 Ubertragungsaktivitat, ist gewahrleistet , auch bei ersteren 
haufig genug Gebuhrenauf zeichnungen angelegt werden, um die 
Gefahr von EinbuBen in vertretbarem Rahinen zu halten. 



Die Festlegung der Schwelle kann erfolgen, wenn bei der 
Etablierung einer Sitzung Information liber den Typ der 

15 Sitzung iibertragen wird, aus der das 

Paketdateniibertragungsnetz die voraussichtliche 
Ubertragungsaktivitat der Sitzung ablesen oder schatzen kann. 
Vorzugsweise wird das pro Zeiteinheit ubertragene 
Datenvolumen vom Paketdatenubertragungsnet z gemessen und die 

20 Schwelle wird anhand des Messwerts festgelegt. Eine solche 
Messung erfolgt zweckmaBigerweise wahrend der gesamten 
Ubertragungssitzung, wobei die Messergebnisse, die in der 
Zeit zwischen dem Beginn der Sitzung und der ersten 
Aufzeichnung oder zwischen zwei Auf zeichnungen erhalten 

2 5 worden sind, dazu dienen, die Schwelle fiir die nachstf olgende 
Aufzeichnung f estzulegen . 

Figur 3 veranschaulicht die Festlegung der 
Auf zeichnungszeitpunkte ti, t2, . . . gemall einer zweiten 
Ausgestaltung des erf indungsgeinaBen Verfahrens. Bei dieser 
30 Ausgestaltung ist eine Messung der Ubertragungsqualitat nicht 
erforderlich. Es wird eine Gebuhrenf unktion f berechnet, die 
eine monoton wachsende Funktion des Datentibertragungsvolumens 
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ist. Einer einfachen Variante zufolge kann die Funktion f 
z.B- die Form f=CiD+C2P haben, wobei D die ubertragene 
Datenmenge in MB und P die Zahl der ubertragenen Pakete ist 
und Ci, C2 nichtnegative Konstanten sind, von denen eine Null 
5 sein kann. Die Figur zeigt den Verlauf der Gebuhrenf unktion 
im Laufe der Zeit ftir eine exemplarische Obertragungssitzung . 
Es wird wie in Fig. 2 eine Obertragungssitzung betrachtet, 
die zum Zeitpunkt t=0 beginnt, zwischen den Zeitpunkten t=0 
und t=ti' eine erste, niedrige Datenrate, dann bis zum 
10 Zeitpunkt t2 ' eine zweite, hohere Datenrate aufweist und nach 
dem Zeitpunkt t2' eine Datenrate von 0 hat. 



Die Schwelle S ist hier eine Funktion der Zeit t. Sie wird 
jeweils zu Beginn einer Obertragungssitzung am Zeitpunkt t=0 
auf einen hohen Startwert gesetzt, von dem aus sie monoton 
15 fallt. Die Funktion f (D,P) nimmt von ihrem Ausgangswert 0 bei 
t=0 zunachst linear zu, bis sie zum Zeitpunkt ti die 
zeitabhangige Schwelle S(t) kreuzt. 

Zusaimnen mit dem Anlegen einer Aufzeichnung am Zeitpunkt ti 
wird die Gebuhrenf unktion f auf den Wert 0 und die Schwelle 

20 S{t) auf den hohen Startwert zurtickgesetzt , und der Abfall 

der Schwelle S(t) und das Wachstum der Gebuhrenf unktion f(t) 
mit der im Laufe der Zeit ubertragenen Datenmenge beginnen 
von neuem. Zum Zeitpunkt ti ' wird die Datenrate der 
Obertragungssitzung herauf gesetzt , so dali die Steigung der 

25 Gebuhrenfunktion f zunimmt . Der Zeitabstand zwischen t2 und 
ti ist somit kleiner als der zwischen ti und t=0; die im 
zweiten Zeitintervall ubertragene Datenmenge ist grolier als 
die im ersten ubertragene. 



30 



Wenn zum Zeitpunkt t2' die Datenubertragung abbricht, wachst 
die Gebuhrenfunktion f nicht welter. Die Schwelle S(t) fallt 
jedoch weiterhin, so dal5 die Gebuhrenfunktion zum Zeitpunkt 
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ts wiederum die Schwelle S erreicht und eine Aufzeichnung 
angelegt wird. 

Die Schwellen-Gebuhrensuinnie/ bei deren Uberschreitung eine 
Aufzeichnung angelegt wird, ist also urn so niedriger, je 
geringer die mittlere Datenrate der Ubertragungssitzung im 
betrachteten Zeitintervall [0,ti], [ti,t2]/ ... ist. 

Die Zeitabhangigkeit der Schwelle schlieBt selbstverstandlich 
nicht aus, dali die Gebiihrenf unktion aufler vom 
Ubertragungsvolumen auch selbst von der Zeit abhangig sein 
kann , 

Fig. 4 veranschaulicht eine weitere Ausgestaltung des 
Verfahrens anhand eines Graphen, der die zeitliche 
Entwicklung der Gebiihrenf unktion f fur eine exemplarische 
Ubertragungssitzung zeigt, die von t=0 bis t=to' eine 
konstante tJbertragungsaktivitat aufweist und bei der bei to' 
die Obertragung unterbrochen wird. Die Entwicklung der 
Gebuhrenf unktion f ist als durchgezogene Linie dargestellt. 

Eine Schwelle S, bei deren Uberschreitung eine Aufzeichnung 
angelegt wird, wird anhand einer mittleren zeitlichen 
Ableitung der Gebuhrenf unktion, kurz als mittlere 
Gebtihrenrate bezeichnet, festgelegt; sie ist als 
Strichpunktlinie dargestellt. Die mittlere Gebtihrenrate f* (t) 
ist hier einfach definiert als der Quotient aus dem Wert der 
Gebuhrenf unktion f zum Zeitpunkt t und der Zeit t, wobei die 
Zeit jeweils ab dem Beginn der Ubertragungssitzung oder der 
letzten Aufzeichnung gerechnet wird, je nachdem, was kurzer 
zuriickliegt , 

Bei dem in Figur 4 betrachteten Verlauf einer 

Datenubertragung nimmt das Ubertragungsvolumen vom Zeitpunkt 
t==0 bis to' linear zu, und f* ist konstant. Ab to' werden 
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keine Daten mehr iibertragen, inf olgedessen niimt f* im Laufe 
der Zeit proportional zum Kehrwert der Zeit ab. Proportional 
dazu nimmt auch die Schwelle S ab, und zum Zeitpunkt ti 
erreicht die Gebtihrenf unktion f den Wert von S, woraufhin 
5 eine Aufzeichnung angelegt wird. 

Alternativ dazu kann die mittlere Gebuhrenrate auch definiert 
werden als Differenz zwischen der Gebuhrenf unktion f (t) an 
einem gegenwartigen Zeitpunkt t und der Gebuhrenf unktion f (t- 
At) an einem um eine fest gewahlte Zeitspanne At 

10 zuruckliegenden Zeitpunkt, dividiert durch die Zeitspanne At. 
Dann ergibt sich fur den gleichen Verlauf der Ubertragung und 
der Gebuhrenf unktion wie bereits in Fig. 4 betrachtet der in 
Fig. 5 gezeigte Verlauf der Schwelle S: Mit Ende der 
Ubertragung zur Zeit to' beginnt die Schwelle S linear zu 

15 fallen und erreicht mit einer Verzogerung At den Wert 0. 
Spatestens dann hat die Gebuhrenf unktion, unabhangig von 
ihrem Wert zum Zeitpunkt to', die Schwelle S erreicht und die 
Aufzeichnung wird ausgelost. 

Bei einer einfachen Ausgestaltung der oben beschriebenen 
20 Verfahren kann man als Gebuhrenf unktion direkt einen Zahlwert 
der ubertragenen Bits oder Pakete verwenden. Flexible 
Tarif strukturen, die z. B bei einer Hochratenubertragung 
niedrigere Gebuhren pro ubertragenem Megabyte zu berechnen 
erlauben als bei einer sporadischen oder langsamen 
25 Ubertragung, erfordern jedoch die Berechnung einer aus 
direkten Zahlwerten abgeleiteten, berechneten 

Gebuhrenf unktion. Um den Rechenauf wand bei der Erfassung der 
Gebuhren zu begrenzen, wird bei einer Weiterentwicklung der 
oben beschriebenen Verfahren die Berechnung der 
30 Gebiihrenfunktion nicht begleitend mit der Zahlung der 

ubertragenen Daten durchgef iihrt , sondern die Knoten des 
Netzes sind mit einem Zeitgeber ausgestattet , der in 
Zeitabstanden von z. B. mehreren Minuten bis einer halben 
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Stunde, die Berechnung der Gebiihrenfunktion fur die aktiven 
Ubertragungssitzungen der an die Knoten angeschlossenen 
Teilnehmer veranlalit. Dabei kann die Berechnung der 
Gebiihrenfunktion ergeben, daii die Schwelle nicht nur 
erreicht, sondern bereits iiberschritten ist. Dies bedeutet 
fiir den Netzbetreiber jedoch keinen Verlust, da der in 
Rechnung gestellte Gebiihrenbetrag nicht der Wert der Schwelle 
ist, sondern der tatsachlich berechnete Gebiihrenwert . 
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Patent anspruche 

1. Verfahren zum Erfassen von Nutzungsgebtihren in einem 
Paketdatenubertragungsnetz, bei dem im Laufe einer 

5 Ubertragungssitzung eine Aufzeichnung von fur die 

Ggebuhren der Ubertragungssitzung relevanten Daten 
gemacht wird, dadurch gekennzeichnet, dafi im Laufe der 
Ubertragungssitzung fallig gewordene Gebiihren berechnet 
werden und dafi die Aufzeichnung gemacht wird, wenn die 
10 berechneten Gebuhren eine Schwellen-Gebuhrensumme 

iiberschritten haben • 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wert der Schwellen-Gebuhrensumme in Abhangigkeit von 

15 der Datenrate der Ubertragungssitzung variabel ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Schwellen-Gebuhrensumme urn so niedriger festgelegt 
wird, je niedriger die Datenrate der Ubertragungssitzung 

20 ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft bei einer Ubertragungssitzung mit 
stoftartigem oder unterbrochenem Datenverkehr eine 

25 Aufzeichnung auch vor Erreichen der Schwellen- 

Gebuhrensumme erzeugt wird, wenn der Datenverkehr ruht . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft eine Gebiihrenf unktion 

30 berechnet wird, die von dem Datenubertragungsvolumen 

seit Sitzungsbeginn oder seit der letzten Aufzeichnung 
abhangt und monoton wachst, und daft eine Aufzeichnung 
gemacht wird, wenn die Funktion eine Schwellen- 
Gebuhrensumme uberschreitet, wobei die Schwellen- 

35 Gebuhrensumme eine abnehmende Funktion der Zeitdauer 
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seit Sitzungsbeginn oder letzter Aufzeichnung ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dateniibertragungsvolumen in Bit gemessen wird. 

5 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Datenubertragungsvolumen in Paketen gemessen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi 
10 das Datenubertragungsvolumen aus ubertragener 

Informationsmenge und ubertragener Paketzahl berechnet 
wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet , dafi die fallig gewordenen 

Gebiihren in einem zeitgesteuerten Zyklus berechnet 
werden . 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

2 0 dadurch gekennzeichnet , dali eine Aufzeichnung angelegt 

wird, wenn der Zuwachs der Gebuhrensumme einen Grenzwert 
unterschreitet . 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Erfassen von Nutzungsgebtihren 

Zur Erfassung von Nutzungsgebtihren in einem 
5 Paketdatenubertragungsnetz wird im Laufe einer 

Obertragungssitzung nach Auflaufen einer Schwellen- 
Gebiihrensumme eine Aufzeichnung liber die fallig gewordenen 
Gebtihren gemacht . Der Wert der Schwellen-Gebiihrensuinine ist 
vorzugsweise in Abhangigkeit von der Datenrate der 
10 Ubertragungssitzung variabel. 
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